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Strucny pruvodce
presnymi mericimi prlstrou
mCSN EN ISO 1302:2002 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS)

- Oznacovani struktury povrchu v technické dokumentaci vyrobkd
mCSN EN ISO 4287:1999 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS)

- Struktura povrchu: Profilova metoda - Terminy, definice a parametry struktury povrchu
mCSN EN ISO 4288:1999 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS)

- Struktura povrchu: Profilova metoda - Pravidla a postupy pro posuzovani struktury povrchu

mCSN EN ISO 3274:1999 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS)
- Struktura povrchu: Profilova metoda - Jmenovité charakteristiky dotykovych (hrotovych) pfistro

X Surftest (PFistroje na méreni drsnosti povrchu)
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Vyskové parametry (vystupky a prohlubné)
Nejvétsi vyska vystupku zakladniho profilu Pp
Nejvétsi vyska vystupku profilu drsnosti Rp
) Nejvétsi vyska vystupku profilu vinitosti Wp
vyh;:’;?n(g:va"y Vyska Zp nejvétsiho vystupku profilu v rozsahu zakladni délky

Zékladni

Sonda (snimac)
Snimaci hrot

Zakladni délka

Tvar snimaciho hrotu Obrobek

Typicky tvar pro konec snimaciho hrotu je kuzelovy tvar s kulovou $pickou.

Polomeér hrotu: i = 2 pm, 5 pm nebo 10 Nejvétsi hloubka prohlubné zakladniho profilu Pv

Nejvétsi hloubka prohlubné profilu drsnosti Rv

Uhel kuzele: 60°, 90° Vs v : e
Pro standarni pfistroje na méfeni drsnosti povrchu, je thel kuzele na konci Nejvetsi hlouhlf? prohlubné profilu vinitosti Wy

snimaciho hrotu 60, pokud neni uvedeno jinak. Hloubka Zv nejnizsi prohlubné profilu v rozsahu zakladni délky

Upinaci pripravek

60° 60° . , v
Vztah mezi mezni hodnotou a polomérem
snimaciho hrotu
Nasledujici tabulka uvadi vztah mezi mezni hodnotou drsnosti profilu Ac, 1 |
’@% ”33% polomérem snimaciho hrotu r,_ a meznim pomér A¢/As. v L,J
90° 90°
Ac As Adhs Maximélni ri, | Maximalni zékladni délka
mm pm pm mm N
0,08 25 30 2 05 ©
2 2 0,25 25 100 2 05
& & 08 25 300 2 o 05 Zakladni délka i
25 8 300 5 pomz 15
L v s P S48 0Ekn 74 f :
Staticka méfici sila 8 2 300 10Porn 5 Nejvétsi vyska zakladniho profilu Pz
Foa 1. Progouchs >0 160 >3 g, s ook neslyne v Nejvétsi vyska profilu drsnosti Rz
Jmenovity polomér zakriveni (Staticka méfici sila ve stredn Tolerance zmén Pozn2 ;&i;%ézn\{\zo;nnw g,znez,s um nebo 8 pm, zeslabeni signalu v disledku efektu mechanického Nejvetsi VySka pI’OfI|U vinitosti Wz
foesihaciplaonc | plczs oot saida pand iy i e S s ool | Soucet wjsky Zp nejyasiho vistupku profilya hloubky 2y nejiz
; e Py Eﬂ%@%ﬂﬁﬂiﬁd"my parametru z méfeni. Pokud je nutny konkrétni mezni pomér, musi byt tento prohlubné profilu v rozsahu zakladni délky
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e P— — prw Pro 1 y rsnOStl CSNEN 150 4287:1998
Pozn.1: Maximalni hodnota statické méfici sily ve stiedni poloze snimaciho hrotu mé byt 4,0 mN A
pro specidlni strukturované sondy veetné vymenitelného snimaciho hrotu \

Zakladni profil LlJ \/\j HV
ﬂfildrsncsti \ Profil vinitosti \
Filtr profilu je fazové korigovany filtr bez fazového zpozdéni (pficina zkresleni

J Zakladni délka
profilu v zavislosti na vinové délce). C Ve staré JIS a IS0 4287-1: 1984 byla pouzita znacka pro udani “wysky nerovnosti

Rz

00

Rv

[l Metrologické charakteristiky
fazové korigovanych filtr(j ooz

Amplituda prenosu %
3

Hmotnostni funkce fazové korigovaného filtru prokazuje normaini s Vo délka M z deseti bod(". V nékterych zemich jsou uzivny pristroje pro méfent drsnosti,
(Gaussovo) rozdéleni, v ném? je prenosova amplituda na 50% mezni vinové které méff difvéjsi parametr Rz. Tomu proto mus byt vénovéna pozornost pfi
délky. pouzivani existujici technické dokumentace a vykrest, protoze rozdil vysledkd ziskanych
Zakladni profil rozdingmi typy pristrojd nejsou v2dy zanedbatelné male.
Profil ziskany z méfeného profilu pouzitim dolni propusti s mezni

;s g Primérna vyska prvkd zakladniho profilu Pc
0 POStUp Zpracovani dat hodnotou 2s. Primérna vyska prvk profilu drsnosti Rc

Bl Definice: Profil vanikly ako prisecnice Primérna vyska prvkd profilu vinitosti Wc
R Bt ikLIJtegneho povrchu a k nému W Pramérna hodnota vysek Zt prvku profilu v rozsahu zakladni
0lme roviny. 'mh délky_

n
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Definice: TeéZisté stiedu snimactho hrotu, !

ktery sleduje povrch obrobku w 1} h W\ ﬂ
Kvantovany Definice: Data ziskana kvaptovénim Profll drSnOSti VA N\ = = =
profil namefencho profil Profil ziskany ze zakladniho profilu potlacenim diouhovinnjch slozek pomoci L& \ k
~— Potlatuje nepodstatné geometrie povrchu, jako jsou horni propusti s mezni hodnotou Ac = ]

Naméreny
profil

~— AD prevodnik

naklonéni plochych prvkii a zakfiveni valcového prvku
pomoci metody nejmensich ¢tverct

Dolni propust
mezni hodnoty As

Zakladni délka

e e 2 RS . i i Celkova vyska zakladniho profilu Pt
‘ Zékladn profil |—>‘ profilu I Profil vinitosti Celkova vyska profilu drsnosti Rt
| Profil ziskany ze zakladniho profilu potlacenim dlohuvinné slozky Af Celkova vyska profilu vinitosti Wt
a kratkovinné slozky A.c pomoci pasmové propusti. Soucet vysky Zp nejvyssiho vystupku profilu a hloubky Zv nejnizsi
Horni propust Pasmova propust, ktera propousti vinové prohlubné profilu v rozsahu vyhodnocované délky
mezni hodnoty Ac délky mezi meznimi hodnotami Ac a Af
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Vyskové parametry (prdmérné hodnoty pofadnic)
Primérna aritmeticka Uchylka zakladniho profilu Pa
Primérna aritmeticka tchylka profilu drsnosti Ra

Prlimérna aritmeticka Uchylka profilu vinitosti Wa
Aritmeticky pramér absolutnich hodnot pofadnic Z(x) v rozsahu
zékladni délky

Pa, Ra, Wa = 1T I\Z(x)\dx
H

s | jako Ip, Ir nebo Iw podle pfipadu
Primérna kvadraticka Uchylka zakladniho profilu Pq
Prlimérna kvadraticka tchylka profilu drsnosti Rq

Primérna kvadraticka Uchylka profilu vinitosti Wq
Kvadraticky primér pofadnic Z(x) v rozsahu zakladni délky

Z(x)dx

Pg, Rg, Wg = ! I

s | jako Ip, Ir nebo Iw podle pfipadu

Siknost zakladniho profilu Psk

Siknost profilu drsnosti Rsk

Siknost profilu vinitosti Wsk

Podil primérné hodnoty tfetich mocnin pofadnic Z(x) a treti
mocniny Pq, Rq nebo Wq v rozsahu zakladni délky

|
Rsk = % [l IZ’(x)dx]
R’ LIr ’

Vyse uvedend rovnice definuje Rsk. Psk a Wsk jsou definovany podobnym
zplisobem. Psk, Rsk, a Wsk jsou mirou symetrie a hustoty pravdépodobnosti
hodnot pofadnic.

Spicatost zékladniho profilu Pku

Spicatost profilu drsnosti Rku

Spicatost profilu vinitosti Wku

Podil primérné hodnoty ¢tvrtych mocnin pofadnic Z(x) a ¢tvrté
mocniny Pq, Rq nebo Wq v rozsahu zakladni délky

[T ]
Rku = R Lir IZ (x)dx

Vy3e uvedend rovnice definuje Rku. Pku a Wku jsou definovany podobnym
zplsobem. Pku, Rku, a Wku jsou mirou $picatosti a hustoty pravdépodobnosti
hodnot poradnic.

Délkové parametry

Prlimérna sitka zakladniho profilu PSm

Prlimérna sitka profilu drsnosti RSm

Prlimérna sitka profilu vinitosti WSm

Aritmeticky pramér sifek Xs prvku profilu v rozsahu zakladni délky

Psim, RSm, Wsm = - 3% X,
m i=1

Xs1 Xs2 Xs3 Xs4 Xs5 Xs6

Zékladni délka

Tvarové parametry
Priimérny kvadraticky sklon zakladniho profilu PAq
Primérny kvadraticky sklon profilu drsnosti RAq
Priimérny kvadraticky sklon profilu vinitosti WAq
Kvadraticky primér sklon pofadnic dZ/dX v rozsahu zakladni
délky

Krivky, funkce hustoty pravdépodobnosti

a souvisejici parametry

Krivka materialového poméru profilu (Abbott Firestoneova kiivka)

Kfivka reprezentujici materialovy pomér profilu v zavislosti na vysce

Urovné ¢
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Vyhodnocovana délka

Stredni ¢ara -

Rmr(c),%

Materialovy pomér zékladniho profilu Pmr(c)
Materidlovy pomér profilu drsnosti Rmr(c)

Materialovy pomér profilu vinitosti Wmr(c)

Pomér délky materialu elementt profilu Mi(c) na dané drovni ¢,
k vyhodnocované délce

Pmr(c), Rmr(c), Wmr(c) = M\(c)

Rozdil vysky Useku zékladniho prof||u P3¢

Rozdil vysky dseku profilu drsnosti RSc

Rozdil vysky Useku profilu vInitosti Wac

Svisla vzdalenost mezi Grovnémi dvou useki daného materialového

poméru Rc = ¢(Rmr1) - c((Rmr2); Rmr1<Rmr2

1
\
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Rmr0 Rmr
Vzéjemny materialovy pomér zakladniho profilu Pmr
Vzajemny materialovy pomér profilu drsnosti Rmr
Vzajemny materialovy pomér profilu vinitosti Wmr
Materialovy pomér urceny trovni ¢asti profilu R3¢ (nebo PS¢ nebo
Wac), vztazeny k tGrovni c0

Pmr, Rmr, Wmr = Pmr(c1), Rmr(c1), Wmr(c1)

kde 1 =0 - RSc(Rdc, Wac)
0 = ¢(Pm0, Rmr0, Wmr0)

Empirické rozdéleni vysek profilu

(vyskové parametry krivky amplitud profilu)

Hustota pravdépodobnosti pofadnic Z(x) v rozsahu vyhodnocova-
né délky Stredni ¢ra

\
—

Amplitudova hustota

Vyhodnocovana délka

Konkrétni parametry JIS
Viy8ka nerovnosti z deseti bodd, Rzys

Soucet absolutni prumerne vysky péti nejvys SI(h vrcholu  profilu
i primerné hlouk i profilu,
merenych od stredni cary zakladni délky profllu drsnosti. Tento

Zakladni délka pro parametry

drsnosti povrchu

CSNEN 150 4288:1999

Tabulka 1: Zakladni délky pro parametry (Ra, Rq, Rsk, Rku, RAg),
neperiodického profllg drsnostl, kfivky materidlového podilu,

funkce hustoty p a jici p y
Ra Zakladni délka Ir | Vyhodnocovana délka In
m mm mm
(0, 006)<Ra<0 02 0,0 04
0,02 <Ra<0,1 0,25 1,25
0,1 <Ra<2 08 4
2 <Ra<10 2,5 12,5
10 <Ra<80 8 40

Tabulka 2: Zakladni délky pro parametry (Rz, Ry, Rp, Rc, Rt)

neperiodického profilu drsnosti

Rzrrflax Zakladni délka Ir | Vyhodnocovana délka In
m mm mm
(0,025)<Rz, Rz1max<0,1 0,08 04
0,1 <Rz, Rz1max<0,5 0,25 1,25
0,5 <Rz, RzImax<10 08 4
10 <Rz, Rz1max<50 2,5 12,5
50 <Rz, Rz1max<200 8 40

1) Rz se pouziva pro méfeni Rz Ry, Rp, Rc a

2) Relmax se pouziva pouze pro méreni Rzlmax Rvimax, Rplmax a Rlmax.

Tabulka 3: Zakladni délky pro méfeni parametrii periodického
profilu drsnosti a parametru Rsm periodického nebo

neperiodického profilu

Rsm Zakladni délka Ir | Vyhodnocovana délka In
mm mm mm
0,013 <Rsm=0,04 0,0 04
0,04 <Rsm=<0,13 0,25 1,25
0,13 <Rsm<0,4 08 4
0,4 <Rsm<1,3 A5 12,5
1,3 <Rsm<4 8 40

Postup stanoveni zakladni délky, pokud

neni stanovena

Odhadnéte Ra, Rz, RzImax nebo RSm v zavislosti
na zaznamenanych pribézich, vizualni kontrole atd.

{

Odhadnéte zékladni délku
z odhadované hodnoty a tabulky 1 az 3

{

Zméfte Ra, Rz, Rz1max nebo RSm v zavislosti
na odhadované hodnoté zékladni délky

Spliiuje kazda namérena
hodnota rozsah parametru
tabulky 1, 2 nebo 37

Byla vyzkousena
kratsi zékladni délka?

Zméfite zakladni délku
na delsi nebo na kratsi.

Zménte zakladni
délku na kratsi.

Zméfte parametr v zavislosti
na koneéné zakladni délce

profil je ziskan ze zakladniho profllu pomoci fazové korig
H Acahis.

P prop

| Zp,+2p,+Zps+Zps+Zps| +\Zv‘+Zv1+Zv3+Zv.+Zv5\
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Zakladni délka

Symbol | Poutzity profil

RzJIS82 Naméfeny profil povrchu

RzJIS94 Profil drsnosti odvozeny od zakladniho profilu pomoci
fazové korigované horni propusti

Prlimérna aritmetické Uchylka profilu Ras

Aritmeticky pramér absolutnich hodnot uchylek profilu od stfedni
¢ary v rozsahu zakladni délky profilu drsnosti (75%). Tento

profil je ziskan z méfeného profilu pomoci analogové horni
propusti s délicim pomérem 12db/oktavu a mezni hodnotou Ac.

|
Rays = % ]\ 2(x)|dx
h

Obr.1 Postup stanoveni zakladni délky neperiodického profilu, pokud neni stanovena.

Odhadnéte RSm
z méfeného profilu drsnosti

{

Odhadnéte zékladni délku
2z odhadované hodnoty a tabulky 3

v

Zméfte RSm v zavislosti
na odhadované hodnoté zékladni délky

{

Spliiuje namérend hodnota
podminku uvedenou
v tabulce 3?

Zmérite zékladni délku
tak, aby spliovala
podminku tabulky 3

Zméfte parametr v zavislosti
na konené zakladni délce

0br.2 Postup stanoveni zakladni délky periodického profilu, pokud neni stanovena.




